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Was ist die Kommunale Warmeplanung?

Ziel ist, die nationalen und landesspezifischen Klimaschutzziele im Warmebereich zu erreichen

Strategie zur Verwirklichung einer treibhausgasneutralen kommunalen Warmeversorgung bis 2040

Start eines Prozesses zum schrittweisen und priorisierten Umbau der kommunalen Warmeversorgung
- Rahmensetzung als informelle Planung

Raumliche Darstellung als flachenkonkrete und langfristige Planungsgrundlage (Fortschreibung vorgesehen)

Verzahnung mit der kommunalen Bauleitplanung und Stadtentwicklung
Planungssicherheit fiir kommunale und private Investitionen in die Energieinfrastruktur

Abgleich von lokalen (erneuerbaren) Energiepotenzialen und kiinftigem Warmebedarf
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Grenzen und Chancen der Kommunalen
Warmeplanung

Chancen: Vorbereitung eines Investitionsprogramms

Was die Warmeplanung (noch) nicht leisten kann: in die energetische Infrastruktur

Ausbaugarantie fur dargestellte Aufzeigen alternativer netzgefiihrter
Warmenetz- oder Wasserstoffnetzgebiete klimaneutraler Warmeversorgung
Anschlussgarantie an ein Nah- Nutzung von Fordermitteln

/Fernwarmenetz (z.B. Bundesforderung effiziente Warmenetze)

Einzelfallpriifung der Versorgungslosung auf

Gebiudeebene Langfristig stabile Warmekosten

Auftrage fir regionale Firmen

Sicherung von Arbeitsplatzen
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Ergebnis der KWP ist eine flachendeckende
Einteilung in Warmeversorgungsgebiete

Ziel:
Identifikation zuklnftiger
Warmeversorgungsoptionen

Grundsatze der Transformation:

Klimaneutralitat
Versorgungssicherheit
Regionale Wertschopfung

Warmenetzgebiete
(Leitungsgebundene Versorgung mit Warme)

 Warmenetzverdichtungsgebiete
 Warmenetzneubaugebiete

 Warmenetzausbaugebiete
Wasserstoffnetzgebiete
Gebiete fir dezentrale Warmeversorgung

Prifgebiete
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m Wasserstoffnetzgebiet

Gebiet zur dezentralen
Warmeversorgung

Quelle: Praxisleitfaden kommunale Warmeplanung, DVGW, AGFW
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Uberblick Uber das Projektsetting
und den aktuellen Stand KOBLENZ

STADTWERKE KOBLENZ.

Herr Christian Schroder — Projektleiter der evm
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Das Projektkonsortium fur die Warmeplanung Koblenz

Projekt-
Koordination

SWK

STADTWERKE KOBLENZ.

Projektleitung & @ Daten—/ ing.-
e TE e ——————————— lfaS technische

Warmeplanung
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Die evm und IfaS verbinden komplementare Starken und
Erfahrungen zum Vorteil des Projektvorhabens

( [faS

Detaillierte Kenntnis der lokalen Warmebedarfe * Unabhangiges Hochschulinstitut und

und Entwicklungspotenziale Partner vieler Kommunen der Region

Fachlich passgenaue Ressourcen, relevante * Langjahrige und tiefgreifende Erfahrungen in
Erfahrungen und grol3es Engagement vor Ort nachhaltigen Warmeversorgungskonzepten

Tiefe Verbundenheit mit und Verwurzelung in der * Fachpersonelle Ressourcen und personliche Erfahrungen
Stadt und Region Koblenz des designierten Teams

Transformation des eigenen Geschaftsmodells * Vorbild und Forschungsprojektpartner in relevanten

Themen fir Bund, Land und EU



03 Uberblick Gber das Projektsetting und den aktuellen Stand KOBLENZ warme
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Die KWP besteh feinand fb d oens
_Prozess
Projekt- . Erarbeitung Warmewendestrategie
ST Bestandsanalyse Potenzialanalyse Zielszenarien & MaRnahmen
~Inhalt
. Wirmebedarfe Schrittweiser
* Aufnahme PM . Infrastruktur Effizienz-potenziale | | « Zielformulierung I\/.I.aBnahr'nenkatang
|mpU|Se SWK Erneuerbare e Zielszenarien & Fordermittel
« Planung und PM * Datenerhepung Wairme/ Abwirme Entwicklungspfade Verantwortlichkeiten
(operativ) . THG:Em|55|onen EE « Integration Verstetigung
* Présenz * Gebdudetypen/ Bedarfssenkung bestehender Plane Zeitplan zur Umsetzung
Baualtersklassen
Gesamtkostenkalk.
-Ergebnis
Projektmanagement Energieverbrauche & Potenzialkarten Zielszenarien & Handlungsstrategien &
(PM) Warmebedarfe Entwicklungspfade MaRnahmenliste j

Verstetigung / Controlling / Monitoring / Schriftliche Begleitdokumentation
Partizipationsstrategie / Akteursbeteiligung / Kommunikationsstrategie
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Einblicke in die Erstellung des
kommunalen Warmeplans oz
der Stadt Koblenz

Herr Daniel ORBwald - Stellvertretender Projektleiter des IfaS
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Aktueller Stand der
Bestands- und Potenzialanalyse

_Prozess

Bestandsanalyse Potenzialanalyse

~Inhalt

e Warmebedarfe

* THG-Emissionen * Einsparpotenziale
* Gebdudetypen/ * Erneuerbare Energien
Baualtersklassen « Abwirmequellen

* Versorgungsstruktur

-Ergebnis

Energie-/THG-Bilanz

° Potenzialkarten
Warmekataster
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Energieverbrauch nach Energietragern 2022

(Ist-Zustand)

Gesamtwarmeverbrauch

1.560.000 MWh
1.400.000
1.291.796 MWh
1.200.000 -
82,6%
= 1.000.000 -
S
=
e 800.000 -
=
o
=
©
5 600.000 -
o
o
ED 400.000 -~
(7]
S 8,3% 4,3% 2,6% 2,2%
200.000 4 130.582 MWh 66514 MWH
- 40.297 MWh 33.894 MWh
Gas Heizol Fern/Nahwéarme Heizstrom Pellets
Quelle: eurn, Darstellung: fas Der Stromverbrauch betragt laut KSK-Sachstandsbericht 747.516 MWh in 2020
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Treibhausgas-Emissionen nach Energietragern
(Ist-Zustand)

Gesamtemissionen
397.592 t CO,e

450.000
400.000 746t CO,e - Energietriger Energieverbrauch Emissionsfaktor THG-Emission
) 19.020 t CO,e
17.227 t CO,e

350.000
— 41.525t COze Gas 1.291.796 MWh 0,247 t CO,e/MWh 319.074 t COze
L)

[y

8 300.000 m Pellets
-g- 250.000 Heizstrom Heizol 130.582 MWh 0,318 t CO,e/MWh 41.525 t COe
2 m Fern/Nahwarme
(7]
= 200.000 B Heizé
IE Heizdl Fern/Nahwarme 66.514 MWh 0,259 t CO,e/MWh 17.227 1 COze
O 150.000 319.074t COse m Gas
2 .
-

100.000 Heizstrom 40.297 MWh 0,472 t CO,e/MWh 19.020 t CO,e

50.000
Pellets 33.894 MWh 0,022 t COe/MWh 746 t CO,e

0

Quelle: Eigene Berechnungen IfaS, auf Basis der Energiedaten von evm
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Baualtersklassen

Anzahl
16.000

54,8%

14.000
12.000
10.000
8.000
6.000

13,39
3,3% 10,8%

4.000
7,3%

- 0,9% 2,6% 3,2% 1,6% 2,3% 3,3%

Vor 1919 1919-1948 1949-1978 1979-1986 1987-1990 1991-1995 1996-2000 2001-2004 2005-2008 2009-2023

2.000
0

Quelle: evm, Darstellung: IfaS
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Heizenergie nach Gebaudetypen

Gesamtwarmeverbrauch

Energieverbrauch [MWh/a] 1.560.000 MWh
500.000 MWh

400.000 MWh

300.000 MWh

200.000 MWh -

100.000 MWh -

0 MWh -

EFH RH MFH GMH NWG GHD Industrie
(Einfamilienhaus) (Reihenhaus) (Mehrfamilien- (gr. MFH)  (Nicht-Wohn-  (Gewerbe-
haus) gebaude) Handel-
Dienstleistungen)

Quelle: evm, Darstellung: IfaS

21.02.2024 Informationsveranstaltung zur kommunalen Warmeplanung der Stadt Koblenz Seite | 18



04 Einblicke in die Erstellung des kommunalen Warmeplans der Stadt Koblenz KOBLENZ warme
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Heizenergie nach Heizsystem
Gesamtwarmeverbrauch
Energieverbrauch [MWh/a] 1.560.000 MWh
700.000
600.000 -
500.000 -
400.000 -
300.000 -
200.000 -
O _
Gaskessel GEH Industrie- Olkessel Sonstige
(Gas-Etagen- Gasanlage
heizung)

Quelle: evm, Darstellung: IfaS

21.02.2024 Informationsveranstaltung zur kommunalen Warmeplanung der Stadt Koblenz Seite | 19
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Stadtische Liegenschaften

[] Stadt Koblenz
Warmebedarf stadtischer Liegenschaften
in MWh/a je Liegenschaft
® keine verfligbaren Daten
<125 MWh/a
< 250 MWh/a
< 500 MWh/a
® <1.000 MWh/a
® > 1.000 MWh/a
Heatmap Warmebedarf Liegenschaften
Kumulierter Warmebedarf in MWh/a
<100 MWh/a
< 250 MWh/a
1 <500 MWh/a
[T < 1.000 MWh/a
B <2.000 MWh/a
M > 2.000 MWh/a

Hintergrundkarte
© Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie (2024), Datenquellen:
https://sgx.geodatenzentrum.de/web_public/Datenquellen_TopPlusOpen

Darstellung
© IfaS 2024
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/wischenfazit der Bestandsanalyse

Die Altersstruktur der Gebaude lasst ein deutliches Einsparpotenzial durch energetische
Sanierung vermuten

In Koblenz wird liberwiegend mit Erdgas geheizt
— Planung einer sukzessiven Transformation hin zu treibhausgasneutralen Energietragern

Bestehende Erfahrungen mit Warmenetzen kdnnen weiterentwickelt werden

Stadtische Gebaude bieten Ankerpunkte fir die Fernwarmeversorgung
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Handlungsfelder der Warmewende

Handlungsbedarfe Charakteristik MaRnahmenbeispiele

Absenkung der Soll-Temperatur

Energiesuffizienz Bedarfsangepasste Nutzung Nutzersensibilisierung

Passive Kihlung

Gebaudedammung

Energieeffizienz Technische Optimierung Modernisierung Heiztechnik

Gebaudeleittechnik / Energiemanagement

Einsatz Photovoltaik / Solarthermie

Energietragerwechsel Einsatz Erneuerbarer Energien Nutzung Bioenergie

Nutzung Geothermie
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N & 4t
Abwarme
Geothermie Solarenergie Biomasse Windkraft Wasserkraft Sonstiges
Erdwdrmesonden und Auswertung Brennstoffe aus Bertcksichtigung  Laufwasserkraft Industrie /
Erdwdarme-kollektoren Solardachkataster der Forst und Neuaufstellung FNP  an vorhandenen  &ffentliche Hand
oberflachennah Stadt Grinabfall ohne ausgewiesene Querbauwerken Abwasser
Einschatzung zur Einschatzung zu PV-  Einschitzung zur Flachen — nicht gegeben (Kanalnetz)
(mittel)tiefen /Solarthermie- Agrarholz Berlicksichtigung Ggf. erste Gewisser
Geothermie Freiflachen Biogassubstrate Planungen des Einschétzung Zu S Fluss-Warme-
Einschatzung zu Umlandes Stromungs- pumpen an Rhein
Parkplatzflachen turbinen und Mosel
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Oberflachennahe Geothermie

Standortbewertung fiir Erdwarmesonden
Antragszulassung (ggf. mit Auflagen)
Prifung durch Fachbehorden

I Antragsablehnung

e Geothermie mittels Erdwarmesonden kann eine
sehr geeignete Quelle fiir die Gebaudeheizung
mittels Warmepumpe sein

* Mehrere Sonden (Sondenfeld) konnen fir
Warmenetze bzw. die Quartiersversorgung
dienen

* Alternativ sind auch viele Gebiete fir
Erdwarmekollektoren geeignet
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Mitteltiefe Geothermie

TiEFe UNTERGRUNDTEMPERATURKARTEN
Temperatur 2000 m unter Gelande &

* In2.000 m Tiefe sind Temperaturenvon = '« 17 wa
ca. 90 °C zu erwarten -

a=D D
g

» Nutzbares Temperaturniveau fir . e -
Wadrmenetze, ggf. geringfligige P ' » . Untergrundtemperatr

10°C

Anhebung via GroBRwarmepumpe e . 20
’ 40°C

* ErschlieBung kann mittels geschlossener - 2, i v g e
Systeme (z. B. Koaxialsonde) : 3 100°C.
ohne Medienaustausch mit dem ' 8 - ; I 120
Erdreich erfolgen __ = _ Py 150°C

Quelle: GeotlS: Geothermische Potentiale
AGEMAR, T., ALTEN, J., GANZ, B., KUDER, J., KUHNE, K., SCHUMACHER, S. & SCHULZ, R. (2014): The Geothermal Information System for Germany - GeotlS — ZDGG Band 165 Heft 2, 129-144
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Solardachkataster Stadt Koblenz

KOBLENZ

VERBINDLT,

Solarkataster
CEEED <\ |
. s 2 _..

l' [

€ Karte

Wahlen Sie cine Kategorie:

@ Photovoltalk
O Solarthermie

Legende Einstrahlung

hohe wenigor hohe
Einstrahiung Einstrahlung

. Solardachbérse v

4 Dicher pachten
=+ Dacher verpachten
» Gesuche

-+ Heto

& Informationen v

N R, > i Ceacat 2 o
o Wiihien Sie ihr Gebdude > @ Wirtschaltlichielt berechnen =) @ Ergabnisse drucken

Unter https://www.solarkataster-koblenz.de/ kénnen Sie sich selbst einen Uberblick tiber die
Eignung lhrer Dachflachen verschaffen und eine mogliche Anlage wirtschaftlich bewerten!

Auf https://www.solardach-koblenz.de/ kdnnen Sie Ihr Dach zur Verpachtung anbieten oder
eine Dachflache zur Pacht suchen

21.02.2024

KOBLENZ W owarme
zukunft
" koblenz

Auswertung und Verarbeitung

Datengrundlage: Geodatenauszug

Gleichzeitiges Belegungsszenario
Photovoltaik (PV) und Solarthermie (ST) in
Abhangigkeit von Gebaudeart und Nutzung

Zusatzliche Informationen (z. B.
Gebaudefunktion/Nutzung) aus
Geobasisdaten zur Berticksichtigung
gebaudetypischer Warmebedarfe
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Solarenergiepotenzial
Energiemenge in MWh/a
600000 Solarthermie zur Warmeerzeugung

 Warmwasseraufbereitung bzw.
Heizungsunterstiutzung

400000 » Knapp 6 % des Gesamtwarmebedarfs
Photovoltaik zur Stromerzeugung
* Eigenstromnutzung im Haushalt
200000 - . .
* Uberschusseinspeisung
427.500
31.100 . .. ..
600 92.800 » Entspricht Warmepumpenstrom fir
0 68 % des Gesamtwarmebedarfs
Genutztes Potezial Ausbaupotenzial

W Solarthermie ® Photovoltaik
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Energiepotenziale aus Biomasse

Herkunft

Forstwirtschaft

Landwirtschaft Bioabfall

L I
Reststoffe NawaRo ~ Biogut Gringut
Kichen und Speisereste Garten/Park/LPM

————————————————————————————————————————————————————————————————— e E
1 1
Holzige ' :
Reststoffe, ~ Krautige Anteile ; !
_________________ !
Weinbau, !
Obstbau !

\ 4 v v v : \ 4
Gulle, Festmist, KUF . . . I HHS

Pflanzenreste GPS (HHS) Biotonne Holzige Anteile : Scheitholz
1
1
1

Nutzung

Biogassubstrat ’ R Festbrennstoffe
2.180 MWh i ' 16.860 MWh

Ausbaupotenzial von rund 19.000 MWh/a = 1,2 % des Gesamtwarmebedarfs
- Entspricht einem Warmenetz fir rund 1.200 Haushalte (15.000 kWh/a)
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Flusswarmepumpe - Bsp. MVV Energie AG — MA

* Installation im Rahmen des Reallabors der Energiewende
,Groflwarmepumpen in Fernwarmenetzen” des
Bundesministeriums fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK)

* Heizleistung: 20 MW (Elektrische Anschlussleistung: 7 MW)
* Warmequelle: Flusswasser (Rhein) / Kiihlwasser

* Spatenstich April 2022 / Inbetriebnahme Oktober 2023

* Invest: 15 Millionen Euro

* Insgesamt 500 MW Potenzial in Mannheim erwartet (Rhein
und Neckar)
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Abwasserwarmenutzung

Potenzialanalyse

* Berilcksichtigung des vorhandenen Abwasserkanalnetzes mit einem
Mindestdurchmesser von DN 800

* Identifizierung moglicher Standorte fir Abwasser-Warmepumpen

Abwarme aus Abwasser
g /\ Verbraucher

PN
AL \Y// B

P . : T -
AWarms Brams Heizzentrale \ Klaranlage
wasser heizung [
{ Heiz- Energie- Warme- Blockheiz-
— m kessel speicher pumpe kraftwerk
'—’- €
il O |
— A oo
¢ Nahwarrnenetz bis 80 °C

Abwasserkanal 10 bis 20 ° Warmetauscher i

Bei AT = 2 °C nutzbare Warme 2,2 kWh/m?® Abwasser
z.B. bei 100 m*/h: nutzbare Warme von 220 kWh/h

Quelle: E. Miller, Institut Energie in Infrastrukturanlagen Schweiz
21.02.2024

KOBLENZ warme

VERBINDET.

zukunft
koblenz
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Einsatzreihenfolge von Wasserstoff nach Effizienz und

Bedarf an Infrastrukturanpassungen
* Die Priorisierung entspricht der
— nationalen Wasserstoffstrategie der

Bundesregierung
Elektrolyseur

e Im Warmebereich wird bis 2030 keine
breite Anwendung gesehen, allerdings
soll auch die Umnutzung von
Gasverteilnetzen auf Wasserstoff sowie
der Einsatz dezentraler H2-Kessel

@ rechtlich und technisch ermdglicht
werden”

5 Mg

Industrie Kraftwerke/ Schiffe, Ziige, H.-Heizkessel
Heizwerke Schwerlastverkehr in privaten Haushalten
Quelle: Eigene Darstellung nach Fraunhofer IEE : AGENTUR FUR
Stand: 6/2023 w ERNEUERBARE
© 2023 Agentur fir Erneuerbare Energien e.V. : EN ERGIEN

Quelle: https://www.bmbf.de/bmbf/de/forschung/energiewende-und-nachhaltiges-wirtschaften/nationale-wasserstoffstrategie/nationale-wasserstoffstrategie_node.html
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KOBLENZ warme
zukunft
koblenz
Ausblick der nachsten Schritte
Wirmenetzgebiete Weitere Vertiefung
(Leitungsgebundene Versorgung mit Warme)

. Wirmenetzverdichtungsgebiete Raumlich verortete Umsetzungsplane

* Warmenetzneubaugebiete

. , Verwendeter Energietrager und dessen
* Warmenetzausbaugebiete
Herkunft

Wasserstoffnetzgebiete Z.B. Trassenflihrung Warmenetz,

Standort Heizzentrale
Gebiete fiir dezentrale Warmeversorgung Schitzung des Investitionsbedarfs

Prifgebiete



warme
zukunft
koblenz

KOBLENZ
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04 Einblicke in die Erstellung des kommunalen Warmeplans der Stadt Koblenz

Ausblick: Szenario der Warmeversorgung (Bundestrend)

Zusammensetzung der Heiztechnologien bis 2045

(Zielsetzung: 100% Reduktion der CO,-Emissionen)

* Ca.1/3 der Gebaude
werden bis 2045 Uber
Warmenetze versorgt

e Uber 50% der Gebiude
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b) Wasserstoff (Import)

I Brennstoffzelle I
mMikro-KWK
El./Gas hybrid WP Luft

[ = £l wp Augenluit |

El. WP Erdreich
m Gaswdarmepumpe

W Biomassekessel

werden mit elektrischen 10 Gaskessel
Warmepumpen versorgt Olkessel
5 I System Wdrmenetz I
Htiefe Geothermie Warmenetze
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2020 2025 2030 2035 2040 2045

2020 2025 2030 2035 2040 2045

Quelle: Ariadne-Report — Deutschland auf dem Weg zur Klimaneutralitat 2045 (Hrsg.: PIK / Fhg-ISE)

21.02.2024
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Erarbeitung Warmewendestrategie
Zielszenarien & Mallnahmen
* Schrittweiser
» Zielformulierung I\/.I.aBnahr'nenkatang
* Zielszenarien & * Fordermittel
Entwicklungspfade * Verantwortlichkeiten
* Integration * Verstetigung
bestehender Plane e Zeitplan zur Umsetzung
* Gesamtkostenkalk.
Zielszenarien & Handlungsstrategien &
Entwicklungspfade MaBnahmenliste /
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Moderierte Diskussionsrunde zur
Kldrung offener Fragen KOBLEN?

STADTWERKE KOBLENZ.

Herr Marcelo Peerenboom — Pressesprecher evm
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Vielen Dank!

KOBLENZ

VERBINDET.

STADTWERKE KOBLENZ.
IfaS:

Geférdert durch:

5@ Bundesministerium W= NATIONALE
fiir Wirtschaft KLIMASCHUTZ
und Klimaschutz INITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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