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01 | BegriiBung und Einflihrung (SWK, 1)
02 | Aktueller Projektstand und Fahrplan bis Projektende (evm, 3)
03 | Fazit der Bestandsanalyse & Status der Potenzialanalyse (Ifas, 3°)

04 | Empfehlung zu Szenarien und Fokusgebieten (evm, Ifas, 8°)
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Arbeitspakete werden simultan bearbeitet —
Bereits Vorschlige zu Szenarien & Fokusgebieten () Fortshri

Projekt- Bestands-
organisation analyse

© ©

@ Wadrmebedarfe

@ Steuerungsgruppe @ THG-Emissionen

) Gebaudetypen/
@ Projektmanagement @ Baualtersklassen
@ Versorgungstruktur
@ Abgeschlossen In Arbeit Ausstehend
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Potenzial- Szenarien-

analyse

Warmewende-

entwicklung strategie

Zielszenarien &
Entwicklungsphase Fokusgebiete

Integration Handlungsstrategie

- bestehender Plane MaBnahmenkatang
Zielformulierung

Einsparpotenziale

Erneuerbare
Energien

Abwarmequellen
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Workshops

Projektzeitpla n 2 Z:izzgungs- @ Gremientermine

Termingruppe Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mrz

Steuerungsgruppe 7
28.09. 14.11. 25.01. 12.03. 25.0/;_\

v talt / - Experten- Experten- Abschluss
eranstaltungen rasentation 4 5 i
g p 21.02. 18.03./|| gesprache gesprache tbd SEeErETE tbd

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt

Workshops 19.03. (1) (2)
_____________________________
ASM OW
HuFa 5 ‘
Stadtrat i W?‘
Stadtvorstand
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Fazit der Bestandsanalyse

Die Altersstruktur der Gebaude lasst ein deutliches Einsparpotenzial durch energetische
Sanierung vermuten (Heizungswechsel & Gebaudehdille)

In Koblenz wird liberwiegend mit Erdgas geheizt
- Planung einer sukzessiven Transformation hin zu treibhausgasneutralen Energietragern

Bestehende Erfahrungen mit Warmenetzen kbnnen weiterentwickelt werden

Stadtische und offentliche Gebaude bieten Ankerpunkte fir die Fernwarmeversorgung, sofern in
diesen Gebieten auch eine ausreichende Warmeliniendichte vorliegt

Die Online-Befragung der Industrie zeigt deutliches Interesse an Fernwarme und tberschaubaren
Bedarf an Wasserstoff als Prozessgas, Abwarmepotenziale grundsatzlich vorhanden
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Aktueller Status der Potenzialanalyse

N |

@ X % )jr j%

Abwarme
Geothermie Solarenergie Biomasse Windkraft Wasserkraft Sonstiges
Oberflichennahe wie Solarthermie kann Biogassubstrat Potenzialanalyse Kein Industrie /
mitteltiefe Geothermie etwa 6% des sowie auf Basis Ausbaupotenzial Abwasser
bieten Potenziale fiir Gesamtwarmebedarfs ngtbrennstoffe bestehender anzunehmen Gewisser
Wirmepumpen wie decken bieten potenzial  Gutachten fo.lgt bis S Fluss-Wirme-
auch PV auf Dachflichen  VON etwa 1,2% des Ende April. oumpen an Rhein
GroRwdrmepumpen liegt bei ca. 60% des ~ Gesamtwdrme- A
mit Wirmenetzen Strombedarfs bedarfs undviose

Zwischenfazit: Die Potenziale auf Koblenzer Stadtgebiet werden nicht ausreichen, um den Bedarf zu decken
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Weitere Vertiefung fur die
Umsetzung WK

- Empfehlung zu Szenarien und Fokusgebieten [faS =
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Empfehlung des ,H2 Industrie-Szenarios
S1: H, Raumwarme-Szenario S2: H, Industrie-Szenario (Empfehlung) S3: Strom-Szenario
e Dekarbonisierung bis 2045 in allen Szenarien
* Nahwarme-Startpunkte und Netzentwicklungen sind tGber alle drei Szenarien gleich
* Nahwarmelosungen basieren auf der Nutzung verfligbarer EE-Quellen
* Vorgabe des neuen GEG zur Einbindung von 65 % EE ab 2024 umgesetzt (Stand Mai 2023)
» Sanierungsquote von 1,2% (ab 2024), ansteigend auf 2% ab 2030 (aber Heizungswechsel 5,5 % p.a.)
e Identische Parametrierung der Preisentwicklungen
* FlUr Nahwarmelosungen sind alle Technologien und Energietrager moglich * Nur strombasierte Nahwarmelosung
* Industrie kann Wasserstoff nutzen (Erdgassubstitution) * Keine Verfligbarkeit von Wasserstoff
* Gruner Wasserstoff ab 2030 * Industrie wechselt in strombasierte
Technologien
« Raumwarmemarkt entwickelt sich * Wasserstoff wird insbesondere fir
sukzessive ausgehend v. die Versorgung der Industrie zur

Startpunkten (keine 0:1-Umstellung) Verfligung stehen
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KOBLENZ

Aktuelles Vorzugsszenario des Endenergieverbrauchs Koblenz

1.600

1.400

1.200

1.000

80

=

60

=

40

=

200

0

. .
o

s

if (1%
("I.";;‘P .—’\Q ﬁﬁr"
L v

. Fernwérme

Quelle: evm

04.04.2024

N N . -
e T+ T N

Ly
A A L b
& S

Gas . Heizil

[ N |
Lh By,
iy Iy
.

AP

Nahwérme [JJ] Pellets ] Sonstige ] Strom

|
i

> <
S S S S S

W
v

P R~ N S A T
oft oP n:'q??} '1??} ﬂ";’? & P "Lﬁh

L -

Wasserstoff

Sachstandsbericht und Auswahl Fokusgebiete

Durchschnittlich 350 (1,2%)
Gebaudesanierungen pro Jahr bis 2030,
gefolgt von 580 (2%) bis 2045

Durchschnittlich 1.600 neue Heizungen pro
Jahr (5,5%)

Starker Riickgang Gas bis auf wenige
Anwendungen mit griinem Gas

Deutlicher Anstieg Nahwarme

Starke Elektrifizierung der
Warmeversorgung (Warmepumpe)

Geringe Anteile Wasserstoff fir die Industrie

Rickgang der Endenergie ist wesentlich
durch den geringeren Strombedarf fir
Warmepumpen im Vergleich zu Erdgas
begriindet

Seite | 11



04 | Empfehlung zu Szenarien und Fokusgebieten KOBLENZ v warme
'( zukunft
koblenz

Versorgungs- und Fokusgebiete

Fragestellung:

Fragestellung:

In welchen Stadtteilen lasst sich die
Warmelosung zeitnah umsetzen?

Welche Warmelosung ist in den Stadtteilen
am effizientesten?

Drei Fokusgebiete werden definiert und
vertiefte Planungen erstellt:

) Umsetzungspldne

@ Verwendeter Energietrager

Das gesamte Stadtgebiet wird eingeteilt in:

CD Warmenetzgebiete

@) Wasserstoffnetzgebiete

Gebiete fiir dezentrale Warmeversorgung

@ Prifgebiete

95;.;.?> Trassenfiihrung / Standort Heizzentrale

@ Schatzung Investitionsbedarf
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Kriterien fir die Festlegung der Fokusgebiete

" Wacmebedait i  Festlegung: Fokusgebiet soll zum Grofteil (iber
auf Ebene Fluren = . ..
(Ausschnitt) Warmenetz versorgt werden kdnnen
AT *  Wasserstoffnetz unwahrscheinlich und unkonkret
;:iﬁﬁ * Dezentrale Versorgung kann und soll nicht naher beplant
<600 werden
[ 1<800
[ 1<1.000 . N . .
e  Kriterien fur Auswahl der Fokusgebiete

Il Gebéaude auf
stadtischem Grund

/. Bebaute stadtische

Flurstiicke

‘ * Absoluter/Relativer Warmebedarfe
y - Warmedichte
V.

i £ i ay ‘ , * Anzahl und Verbrauch interessierter Eigentlimer (Stadt, Land,
(unbebaute Bereiche, g T 2 5 & .
weitere Akteure)

Sevanmaricnmy
* Warmeliniendichte

* Bebauungsdichte u. Gebaudetypen

* Energieerzeugungspotenzial (Flachen, Quellen)

* Kein Versorgungskonzept fur einzelne Gebdaude

g?

» Moglichst kleinteilige Abgrenzung forderlich fiir
kurzfristige Umsetzung, ggf. Planung kiinftiger
Ausbaustufen berticksichtigen
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Ausschlussgrinde fur Flure mit hoher Warmedichte

lenzer Straga o Am'roten Krg

Warmebedarf
auf Ebene Fluren
(Ausschnitt)

Warmebedarf* in

Neuendorf Flur 17
* 27,4 GWh/a absolut auf 14,96 ha
* 1,83 GWh/ha*a

% MWh/ha*a * Hauptverbraucher: Industrieller GroRBverbraucher
iy H < 200
| il (Gasanlage)
[ 1< 600
g <800 MoselweiB Flur 4
< 1.000

* 43,8 GWh/a absolut auf 26,6 ha
* 1,64 GWh/ha*a
* Guterbahnhof quert Flur, Geb3aude oberhalb kénnen
, 5] , Uber bestehende Warmenetze versorgt werden.
GRS et bl 4 i I e N ' GroRverbraucher Unterhalb: Gartnerei/ Gartenbau,

: : ‘ sonst Uberwiegend RH, EFH und kleinere MFH

[] < 2.000
I > 2.000
I Gebdude auf
stadtischem Grund
/. Bebaute stadtische
Flurstiicke

(unbebaute Bereiche,

Koblenz Flur 9

* 20,5 GWh/a absolut auf 22,7 ha

* 0,9GWh/ha*a

* Verbindungsglied von Altstadt und Stdlicher
Vorstadt
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Vorschlag der Fokusgebiete aus Projektsicht

A rotei

Warmebedarf 7 / e Altstadt

auf Ebene Fluren s BEE . _ 3 i

o 1l e\ Lo * Hohe Bebauungs- und Warmedichte
Warmebedar i 1A * Viele kommunale/6ffentliche Gebdaue mit hoher
MWh/ha* \ — T .

B < 200 E=m, Anschlusswahrscheinlichkeit

%:gg i v * Perspektivische Entwicklung Richtung Stidliche Vorstadt
< S R S 2y >

= <2m <Hey A i e | a * Rauental / Goldgrube

B Rauental 2 VRSN B v ¢ Hohe Bebauungs-/Warmedichte

e . AL +  Weiterentwicklung bestehender Netze
* Stadtebauliches Sanierungsgebiet

&
* berlicksichtigte Flache bezieht

sich auf den gesamten Flur 5 ST
(unbebaute Bereiche, 7 .
Gewasserflachen) ﬁ 1028

* Karthause (ggf. kleinteiliger)
* Hohe Bebauungs- und Warmedichte
*  Geschosswohnungsbau
* Stadtische Gebaude

miid : » Nachste Schritte: Kleinteiligere Abgrenzung, da férderlich fir
T Ausbauperspektiven kurzfristige Umsetzung (Projektcharakter), ggf. mit Szenario
kiinftiger Ausbaustufen

04.04.2024 Sachstandsbericht und Auswahl Fokusgebiete Seite | 15



04 | Empfehlung zu Szenarien und Fokusgebieten KOBLENZ N warme

zukunft
" koblenz

Ausblick und nachste Schritte

* Abschluss der Potenzialanalyse und MalBnahmen zur
Aktivierung der Potenziale

e Darstellung der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete
fir das gesamte Stadtgebiet
 Warmenetzgebiet
* Wasserstoffnetzgebiet
* Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung
_ * Prifgebiet
_. = Warmenetzgebiet * Konkretisierung der Fokusgebiete (Warmetrasse,
Heizzentrale, Investitionsbedarf, THG-Einsparung)

* Entwicklung von MaRnahmen fir die Umsetzung der

Gebiet zur dezentralen Warmeplanung
Warmeversorgung

m Wasserstoffnetzgebiet

* Bereitstellung von Karten fir das Geoportal Koblenz

Quelle: Praxisleitfaden Kommunale Warmeplanung, DVGW, AGFW (Grafik zeigt nicht Stadt Koblenz)
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Christian Schroder Laura Bell KOBLENZ
Marktmanagement und Innovation Assistentin der Geschaftsfuhrung - SWK
Bereichsleiter Projektmanagement
Telefon: +49 261 402-61298 Telefon: +49 261 911 63 023 [faSzi=
E-Mail: Christian.Schroeder@evm.de E-Mail: waermeplanung@stadtwerke-koblenz.de
Internet: www.evm.de Internet: www.stadtwerke-koblenz.de
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Oberflachennahe Geothermie

Standortbewertung fiir Erdwarmesonden
Antragszulassung (ggf. mit Auflagen)
Prifung durch Fachbehorden

I Antragsablehnung

e Geothermie mittels Erdwarmesonden kann eine
sehr geeignete Quelle fiir die Gebaudeheizung
mittels Warmepumpe sein

* Mehrere Sonden (Sondenfeld) konnen fir
Warmenetze bzw. die Quartiersversorgung
dienen

* Alternativ sind auch viele Gebiete fir
Erdwarmekollektoren geeignet
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Mitteltiefe Geothermie

::::::

_ , T R | o a
* In 2.000 m Tiefe sind Temperaturen von . 2 |2 =) e &
ca. 90 °C zu erwarten % — f
. . Wy
> Nutzbares Temperaturniveau fiir § NS
Warmenetze, ggf. geringfligige . A
. . ‘ ' < ntergrun mperatur
Anhebung via GroBwarmepumpe : . oc
ol . 20°C
. . SKoblenz * 30°C
* ErschlieBung kann mittels geschlossener : : e
Systeme (z. B. Koaxialsonde) : - = s ' e
. . . - B 80°C
ohne Medienaustausch mit dem . sc
Erdreich erfolgen : : ; 120°C
- 2 130°C
5 ; . 140°C
* Mogliche Warmequelle fir ein ’ _. : 160°C
Fokusgebiet : : e %E
s . 200°C

Quelle: GeotlS: Geothermische Potentiale
AGEMAR, T., ALTEN, J., GANZ, B., KUDER, J., KUHNE, K., SCHUMACHER, S. & SCHULZ, R. (2014): The Geothermal Information System for Germany - GeotlS — ZDGG Band 165 Heft 2, 129—144
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Solarenergiepotenzial
Energiemenge in MWh/a
600000 Solarthermie zur Warmeerzeugung

 Warmwasseraufbereitung bzw.
Heizungsunterstiutzung

400000 » Knapp 6 % des Gesamtwarmebedarfs
Photovoltaik zur Stromerzeugung
* Eigenstromnutzung im Haushalt
200000 - . .
* Uberschusseinspeisung
427.500
31.100 . .. ..
600 92.800 » Entspricht Warmepumpenstrom fir
0 68 % des Gesamtwarmebedarfs
Genutztes Potezial Ausbaupotenzial

W Solarthermie ® Photovoltaik

Quelle: Solardachkataster Koblenz
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Energiepotenziale aus Biomasse

Landwirtschaft Bioabfall
Kichen und Speisereste Garten/Park/LPM

Herkunft

Forstwirtschaft

————————————————————————————————————————————————————————————————— e E
1 1
Holzige ' :
Reststoffe, ~ Krautige Anteile ; !
_________________ !
Weinbau, !
Obstbau !

\ 4 v v v : \ 4
Gulle, Festmist, KUF . . . I HHS

Pflanzenreste GPS (HHS) Biotonne Holzige Anteile : Scheitholz
1
1
1

Biogassubstrat ’ R Festbrennstoffe
2.180 MWh i ' 16.860 MWh

Ausbaupotenzial von rund 19.000 MWh/a = 1,2 % des Gesamtwarmebedarfs
= Entspricht einem Warmenetz fur rund 1.200 Haushalte (bei 15.000 kWh/HH*a)
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Abwasserwarmenutzung

* Berlcksichtigung des vorhandenen Abwasserkanalnetzes mit einem
Mindestdurchmesser von DN 800

* Identifizierung moglicher Standorte fir Abwasser-Warmepumpen

* Auslegung exemplarischer Anlage(n) bis Ende April

Abwarme aus Abwasser
g /\ Verbraucher

PN
AL \Y// B

P . : T -
AWarms Brams Heizzentrale \ Klaranlage
wasser heizung [
{ Heiz- Energie- Warme- Blockheiz- ‘
e m kessel speicher pumpe kraftwerk
'—’- €

1 l”@ |y

¢ Nahwarrnenetz bis 80 °C
: | o
Abwasserkanal 10 bis 20 ° Warmetauscher i

Bei AT = 2 °C nutzbare Warme 2,2 kWh/m?® Abwasser
z.B. bei 100 m*/h: nutzbare Warme von 220 kWh/h

Quelle: E. Mller, Institut Energie in Infrastrukturanlagen Schweiz
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Flusswarmepumpen

Entnahme mit Einleitung

Heizzentrale

Heizungs- . B
gs-/ Wirmetauscher Thermische

Kiihlungskreislauf
Wirmepumpe D g -
—

| )
Filter Entnahme

Quelle: https://buerger-begehren-klimaschutz.de/

* SGD Nord hat die Genehmigungsfahigkeit in Aussicht gestellt
» 2-3 Standorte (Kraftwerk/Staustufe, Rheinlache) werden in Betracht gezogen
* Bis Ende April erfolgt eine Vordimensionierung der Fluss-Warmepumpen

Quelle: https://www.jura-kaelte.de

04.04.2024
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Einsatzreihenfolge von Wasserstoff nach Effizienz und

Bedarf an Infrastrukturanpassungen
T . |

Elektrolyseur * Die Priorisierung entspricht der nationalen
Wasserstoffstrategie der Bundesregierung

* . Im Warmebereich wird bis 2030 keine
breite Anwendung gesehen, allerdings soll
auch die Umnutzung von Gasverteilnetzen

@ auf Wasserstoff sowie der Einsatz
dezentraler H2-Kessel rechtlich und
Pkw

5 Mg

Industrie Kraftwerke/ Schiffe, Ziige, H,-Heizkessel technisch ermaglicht werden”
Heizwerke Schwerlastverkehr in privaten Haushalten
Quelle: Eigene Darstellung nach Fraunhofer IEE : AGENTUR FUR
Stand: 6/2023 w ERNEUERBARE
© 2023 Agentur fir Erneuerbare Energien e.V. : EN ERGIEN

Quelle: https://www.bmbf.de/bmbf/de/forschung/energiewende-und-nachhaltiges-wirtschaften/nationale-wasserstoffstrategie/nationale-wasserstoffstrategie_node.html
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